
Ivana Blešić 1 
Snežana Besermenji 2 

 
PRIMENA MODELA PROCENE GEOLOKACIJE (GEOSITE ASSESSMENT MODEL - 
GAM) NA PRIMERU ŠTRBAČKOG BUKA I TOPOLJSKOG BUKA SA IZVORIŠTEM 

REKE KRKE 

 

Sažetak 

Prirodni objekti nastali radom endogenih i egzogenih sila predstavljaju vrednosti koje mogu biti 
turistički valorizovane i značajne za razvoj turizma. Međutim, postojanje resursa ne garantuje 
razvoj turizma, već zavisi od njihove transformacije u turističke atrakcije. U radu je izvršena 
valorizacija hidrogeloških lokaliteta Štrbački buk i Topoljski buk sa izvorištem reke Krke 
korišćenjem modela procene geolokacije (GAM). Rezultati istraživanja su pokazali da oba 
hidrogeološka lokaliteta  imaju visoke naučne, estetske i zaštitne vrednosti, uz umerene dodatne 
vrednosti. Ovo naglašava njihov geološki značaj, edukativni potencijal i očuvanost te ih svrstava 
u prirodne objekte sa velikim potencijalom za razvoj različitih oblika turizma. 

Ključne reči: Model procene geolokacije (GAM), Štrbački buk, Topoljski buk, izvor Krke 

 

Uvod 

Štrbački buk na reci Uni je najveća prirodna atrakcija Opštine Donji Lapac, a njegov postanak 
se vezuje za tektonska pomeranja i stvaranje sedrenih naslaga. Reka Una u gornjem toku, od 
izvora do Bihaća ima obeležja prave planinske reke sa ukupnim padom skoro 3 m po kilometru. 
Una je gotovo celim uzdužnim profilom kaskadna reka. U neposrednoj blizini vrela Une 
pojavljuje se prvi slap visok 10 m. Kod Martin Broda se nalazi najveći unski slap i vodopad, gde 
se preko sedrene prečage visoke 54 m, na odseku od 100 m, prosečno preliva 63 m³/s vode. Ovaj 
vodopad nosi naziv Veliki slap, a u narodu je poznat još po imenu Bukovi na Uni. Nizvodno od 
Martin Broda, nalazi se najatraktivniji slap Štrbački buk koji se sastoji iz tri bigrena odseka širine 
40 m, a visine 25 m. Ono što je karakteristično za kraške reke, pa tako i za Unu, jeste da na njima 
vladaju posebni ekološki uslovi, koji se znatno razlikuju od onih koji su tipični za vode na 
kopnu. Upravo zbog tih specifičnih ekoloških uslova na kraškim rekama su nastale bigarne 
tvorevine, koje su posebno izražene na slapovima i brzacima reke Une.  
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Slika 1. Štrbački buk 

 

Izvor:3  

Reka Una pruža izuzetne uslove za razvoj splavarenja, pogotovo u gornjem toku reke. Na ovom 
delu ima karakteristike prave planinske reke i odlikuje se brojnim slapovima i brzacima. Posebno 
je interesantan predeo oko Štrbačkog buka, jer pruža izvanredne i nezaboravne doživljaje 
učesnicima splavarenja u nesvakidašnjem prirodnom okruženju4. Početkom XX veka obale ovog 
vodopada krasili su brojni unski mlinovi koji podsećaju na sojenice, kuće plemena Japodi koje je 
na ovim prostorima živelo od kasnog bronzanog doba (9. vek pre nove ere), pa do dolaska 
Rimljana (kraj 1. veka pre nove ere). Sojenice su drvene kuće izgrađene iznad vode, na 
hrastovim stubovima zabijenim u dno reke. Putem Državne komisije za saradnju sa 
UNESCO-om, Nacionalni park “Una” pokrenuo je inicijativu da se uz kompleks slapova u 
Martin Brodu, i Štrbački buk upiše na listu UNESCO-a5. 

U neposrednoj blizini Opštine Biskupija nalazi se Slap Topoljski buk ili Krčić – izvor reke 
Krke koji predstavlja svetski fenomen – mesto gde jedna reka (reka Krčić) slapom završava u 
izvor druge reke, rek Krke. Slap Krčić (Topoljski buk) se nalazi tri kilometra od grada Knina. 
Pored kninske tvrđave slap Krčić je omiljena, najveća atrakcija grada. Reka Krčić je skrivena u 
kanjonu usečenom u jugozapadne padine Dinare, dubokom i do 450 metara. Izvire zapadno od 
sela Kijeva u podnožju 1831 metar visokog vrha Dinara na planini Dinari, najvišeg planinskog 
vrha u Hrvatskoj. Duga je 10,5 km, uz Topoljski buk ima još dva lepa slapa, a uz tok reke se 
nalazi i 15 pećina. Reka završava slapom Topoljski buk ili Krčić, ispod kojeg izvire rijeka Krka. 
Ulivanje jedne reke slapom u izvor druge reke jedinstven je primer u svetu. Slap je visok 22 
metra, širok je 30, a dug 21 metar i ima samo jednu kaskadu. Krčić je primer iskonske, nedirnute 
prirode. Duž reke postoje fascinirajući geološki oblici, a sam kanjon spada među najlepše 
hrvatske kanjone. Krčić nema stalni tok. Presušuje od sredine jula do kraja septembra, ali 
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razdoblje presušivanja u izrazito suvim godinama može potrajati i do sredine novembra. 
Fenomen presušivanja Krčića još nije naučno dovoljno istražen. Pretpostavlja se da reka ponire, 
ali nije poznat odnos podzemnih voda Krčića i izvora reke Krke.Osim ekološke očuvanosti i 
fascinantne lepote, ono što ovu malu reku čini drugačijom od svih drugih je njeno ušće6. 

Slika 2. Topoljski buk sa izvorištem reke Krke 

 

Izvor:7  

Proces stvaranja sedre (bigra) 

Sedra ili bigar, je po svom hemijskom sastavu kalcijum karbonat (CaCO3), osnovni materijal 
koji izgrađuje mnogobrojne slapove i barijere na području reke Une, Plitvičkih jezera, reke Krke, 
Zrmanje, Cetine i drugih. Proces taloženja sedre u čistim prirodnim vodama rezultat je 
interakcije fizičko-hemijskih i biogenih procesa u vodi8. Za taloženje sedre moraju biti 
zadovoljeni sledeći uslovi: pH vrednost mora biti veća od 8.00, prezasićenost vode kalcijumovim 
solima iznad 3, niske koncentracije rastvorenog organskog azota (< 10 mg/l). Zbog 
rastvorljivosti kraške podloge, vode u kraškim predelima  bogate su  rastvorenim kalcijum 
karbonatom u obliku kalcijum bikarbonata Ca(HCO3)2. Iz ovako mineralizovane vode na 
brzacima i sedrenim barijerama usled rasprkavanja vode dolazi do izlučivanja kalcijum 
karbonata u obliku sitnih kristala. Ono što nije vidljivo, a vrlo je bitno za ovaj specifičan i složen 
proces stvaranja sedre su modrozelene alge (Cyanobacteria), alge kremenjašice (Diatomeae), 
razne bakterije, Protozoa (jednoćelijski organizmi) i višećelijski organizmi mikroskopske 
veličine. Ti organizmi predstavljaju životnu zajednicu koja se razvija na kamenju, biljkama 
(mahovinama) i predmetima uronjenim u vodu. Mikrokristali kalcijum karbonata lepe se na 
supstancu mukopolisaharida koju izlučuju alge i bakterije na mahovinama. Ovako zalepljeni 
kristalići predstavljaju mesta kristalizacije oko kojih će se nastaviti taloženje kalcijum karbonata 
iz vode, stvarajući sedrene (bigrene) barijere. Proces stvaranja sedre seže u daleku geološku 

8 Horvatinčić, N. (2006). Određivanje starosti sedre metodom radioaktivnog ugljika 14C // Znanstveno-edukativni 
projekt Studentskog odsjeka HGDa "Voda i mi" / Siniša Spevec (ur.). Zagreb: Hrvatsko geološko društvo, 2006. str. 
57-57-x 
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prošlost, ali samo u uslovima tople i vlažne klime, slične današnjoj. Starost aktivnih sedrenih 
barijera procenjuje se između 6.000 i 7.000 godina, što odgovara njihovom nastanku nakon 
poslednjeg ledenog doba. Analiza starijih barijera ukazuje na njihov nastanak pre 90.000 i 
130.000 godina, odnosno u interglacijalnom razdoblju – pleistocen9.  
Na osnovu izuzetnih geoloških, hidroloških i biogeografskih potencijala kojima raspolaže, 
raznolikosti kulturnog nasleđa i geografskog položaja, područje Unskog sliva ima mogućnosti za 
razvoj sportsko-rekreativnog, izletničkog, banjskog, seoskog, lovnog i ribolovnog, tranzitnog, 
manifestacionog, kulturnog i eko turizma. U cilju razvoja turizma na ovom području velika 
pažnja se mora posvetiti afirmaciji same reke, kao i njene okoline uz poboljšanje trenutne 
materijalne baze. Poboljšanje putne infrastrukture, renoviranje postojećih kao i izgradnja novih 
smeštajnih objekata značajno će doprineti razvoju turizma10. 
Na Slici 3 je prikazan process stvaranja sedre na rekama - rastvorena krečnjačka podloga (Inset 
A) se ponovo taloži kao sedra (Inset B).  
 
Slika 3. Šematski prikaz procesa stvaranja sedre (eng. tufa) 
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Sveučilište u Zagrebu, Šumarski fakultet, Šumarski odsjek. 



Izvor:11 
Budući da dolina Une u Sisačko-moslavačkoj županiji u celosti čini granicu između RH i BIH, 
ona ima veliki međunarodni značaj, a njeno dugoročno očuvanje moguće je jedino kroz 
prekograničnu saradnju. S obzirom na prekogranični značaj ovog prostora, izražene prirodne 
vrednosti i važnost za očuvanje bioraznolikosti, Javna ustanova za upravljanje zaštićenim 
delovima prirode Sisačko-moslavačke županije (JU SMŽ) bi trebalo da usmeri svoje aktivnosti 
ka zaštiti i  upravljanju sa ciljem očuvanja bioraznolikosti i geolokacija od značaja za razvoj 
turizma, a na dobrobit lokalnoga stanovništva. Potpora ovome je i zainteresiranost Nacionalnog 
Parka Una (u BIH) za intenzivniju saradnju s JU SMŽ12. 

Metodologija istraživanja 

Metodologija je zasnovana na modelu procene geolokacije (geosite assessment model - GAM) 
koji je kreiran od strane autora13. Model je nastao na osnovu brojnih istraživanja  kojima su 
vrednovane naučne, estetske i druge vrednosti geolokacija14,15,16,17. GAM se sastoji od dve grupe: 
glavne vrednosti koje generišu prirodne karakteristike geolokacije (Tabela 1) i dodatne vrednosti 
koje se odnose na modifikaciju prirodne vrednosti u cilju njene upotrebe od strane posetilaca 
(Tabela 2). Prvu grupu, glavne vrednosti, čine tri indikatora: naučni/obrazovni, scenski/estetski i 
zaštita geolokacije, koji se dalje dele na 12 subindikatora. Druga grupa indikatora modela 
procene geolokacije, dodatne vrednosti, dalje je podeljena na  dva indikatora, funkcionalne i 
turističke vrednosti koji obuhvataju ukupno15 subindikatora. Svaki subindikator se pojedinačno 
ocenjuje na skali ocena od 0 do 1. Ovi subintikatori definišu GAM kao jednostavnu jednačinu: 

GAM = Glavne vrednosti (NO+SE+Z) + Dodatne vrednosti (F+T) 
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Tabela 1. Glavne vrednosti GAM Modela 

 

Zbirna ocena glavnih i dodatnih vrednosti svake geolokacije pojedinačno se prikazuju preko X i 
Y ose. Dakle, prema utvrđenim vrednostima dobijenim od procene eksperata, svaka geolokacija 
bi se mogla staviti u jednu od polja ove matrice. Matrica je podeljena na devet polja (zona) koja 
su označena sa Z (i,j) za (i,j=1,2,3) na osnovu ocene koja je dobijena u prethodnom procesu 
evaluacije.Tokom faze kvantifikacije, važnost lokacija se određuje pripisivanjem brojčane 
vrednosti unapred određenim kriterijumima (Grafikon 1).  



 

 

Tabela 2. Dodatne vrednosti GAM Modela 

 

 

Rezultati istraživanja 



Položaj geolokacija koja su u polju Z21 i Z22 ukazuje na umeren nivo Glavnih vrednosti i nizak 
nivo Dodatnih vrednosti. Geolokacije koje se uklapaju u ćeliju Z31 i Z32 imaju visoke naučne, 
estetske i zaštitne vrednosti, ali slabo razvijene turističke i funkcionalne vrednosti. Dakle, 
menadžeri moraju da promovišu, planiraju i unaprede ove potencijale, a da pritom ne degradiraju 
onaj prvi. Sa druge strane, geolokacije koje se uklapaju u ćeliju Z11 i Z12 imaju niske glavne 
vrednosti i takođe niske dodatne vrednosti. U ovom slučaju postoje dva scenarija: prvi je da 
geolokacija nema glavne vrednosti, i zbog toga su dodatne vrednosti takođe niske; drugi scenario 
je gde geolokacija nije u potpunosti istražena i zbog toga nije zaštićena, što implicira da nema 
potrebe za dodatnim vrednostima. Geosajtovi koji se uklapaju u Z33 i Z23 imaju visoke ocene u 
glavnim i dodatnim vrednostima18. Na ovakvim lokalitetima menadžeri treba da prate uticaj 
turizma na prirodna dobra u cilju njihove zaštite i očuvanja. 

Grafikon 1. Raspored geolokacija prema GAM-u 
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destination of Serbia. Acta Geographica Slovenica, 51(2), 361-376. 



Oba geolokaliteta su se, nakon sprovedene procene i kvantifikovanja vrednosti za subindikatore, 
uklopila u polje Z 32, što implicira na njihove veoma visoke visoke naučne, estetske i zaštitne 
vrednosti i umerene dodatne vrednosti. Geološki lokaliteti Štrbački buk I Topoljski buk sa 
izvorištem reke Krke imaju izuzetnu geološku važnost (geolokalitet značajan za razumevanje 
geoloških procesa, struktura, istorije Zemlje ili drugih naučnih tema), edukativni potencijal 
(visok potencijal za edukaciju i istraživanja, pruža mogućnosti za terensku nastavu i istraživačke 
studije), kao i izuzetno stanje očuvanosti . 

Tabela 3. Ukupno rangiranje geolokaliteta Štrbački buk i Topoljski buk sa izvorištem reke Krke 
primenom GAM Modela 

Geolokalitet Vrednosti 

Glavne Dodatne Polje 

G1 – Štrbački 
buk 

NO+SE+Z=3+2,25+3 Σ= 8,25 F+T=3,25+3,75 Σ=7 Z32 

G2 - 
Topoljski buk 
sa izvorištem 
reke Krke 

NO+SE+Z=3,5+2,5+3,25 Σ=9,25 F+T=3,5+3,75 Σ=7,25 Z32 

 

Zaključak 

Za povećanje dodatnih vrednosti ova dva prirodna objekta neophodna je analiza postojećih 
turističkih potencijala: prirodne lepote koja je ključni adut za privlačenje posetilaca koji traže 
autentične prirodne doživljaje, biodiverziteta (područje oko vodopada bogato je florom i faunom, 
što ga čini atraktivnim za ekoturizam) i lokalne kulture i istorije kroz povezivanje prirodnih 
znamenitosti sa lokalnom kulturom, što može stvoriti dodatnu vrednost za turiste. Takođe, na oba 
lokaliteta je neophodno unapređenje infrastructure: poboljšanje putne infrastrukture kako bi se 
osigurao lakši i sigurniji pristup vodopadu, postavljanje informativnih tabli sa detaljima o 
geološkim i hidrološkim karakteristikama lokaliteta, izgradnja vidikovaca, šetališta, piknik zona, 
i sanitarnih objekata u cilju unapređenja kvaliteta usluge za posetioce. 

U cilju bolje promocije, neophodno je kreiranje brenda lokaliteta kao „dragulja prirode“, 
“jedinstvene hidrogeološke pojave” (Topoljski buk) ili „ekoturističke destinacije“. Dobar 
marketing podrazumeva i razvijanje web stranice, aplikacija kao i prisutnost na društvenim 
mrežama, koja će privući turiste i ljubitelje prirode iz različitih delova sveta. Organizovanje 
promotivnih kampanja, uključujući video zapise, blogove, i prisustvo na međunarodnim 
sajmovima turizma učinio bi da ova dva lokaliteta sa izuzetnim prirodnim i pejzažnim lepotama 
uđu u turističku ponudu i doprinesu razvoju povratničkih opština u RH.  



Neophodno je da iskorišćenost lokaliteta u turističke svrhe ide u korak sa održivim turizmom. 
Očuvanje prirodnog ambijenta i primena principa održivog turizma u cilju sprečavanja 
negativnog uticaja na prirodu uključuje kontrolu broja posetilaca, regulisanje aktivnosti i 
korišćenje ekološki prihvatljivih materijala u infrastrukturi. Takođe, uključivanje lokalne 
zajednice u turističke aktivnosti kako bi se stvorila održiva ekonomska korist i povećala podrška 
za očuvanje lokaliteta, jedan je od principa održivosti. Analizirani geološki lokaliteti stvaraju 
mogućnosti za dodatne turističke proizvode kao što su avanturistički turizam, povezivanje posete 
Štrbačkom i Topoljskom buku sa lokalnim kulturnim manifestacijama, degustacijom lokalne 
hrane i vina, kao i organizacijom festivala ili kulturno-umetničkih događaja na lokaciji.  
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APPLICATION OF THE GEOSITE ASSESSMENT MODEL (GAM) TO THE CASE OF 
ŠTRBAČKI BUK AND TOPOLJSKI BUK WITH THE SOURCE OF THE KRKA RIVER 

Summary: Natural formations created by the action of endogenous and exogenous forces 
represent values that can be utilized for tourism and are significant for tourism development. 
However, the existence of resources alone does not guarantee tourism development; it depends 
on their transformation into tourist attractions. This paper evaluates the hydrogeological sites of 
Štrbački Buk and Topoljski Buk with the source of the Krka River using the Geosite Assessment 
Model (GAM). The research results indicate that both hydrogeological sites possess high 
scientific, aesthetic, and conservation values, along with moderate additional values, 
underscoring their geological importance, educational potential, and preservation status, 
positioning them as natural sites with substantial potential for the development of various forms 
of tourism. 

Keywords: Geosite Assessment Model (GAM), Štrbački Buk, Topoljski Buk, Krka River source 

 


